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Solutionnaire du chapitre 11 

  
 

1. Si le nuage est uniquement fait d’hydrogène moléculaire, la masse moyenne des 
molécules est de 
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2. Si le nuage est uniquement fait d’hydrogène moléculaire, la masse moyenne des 
molécules est de 
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La densité est donc 
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3. a) La taille est 
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b) La taille est 
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c) La taille est 
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4. a) Le temps de contraction est 
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b) Le temps de contraction est 
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c) Le temps de contraction est 
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5. La limite d’Eddington de cette étoile est 
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Comme sa luminosité est de 5 000 000 LA, cette étoile a dépassé la limite 
d’Eddington. 
 
 

6. On dépasse la limite si 
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Avec la formule liant la luminosité et masse sur la séquence principale, on dépasse 
la limite si 
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On a donc 
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7. a) La masse d’hydrogène par m³ est 
 

152900 0,346 52 900kg kg⋅ =  
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Le nombre de noyaux d’hydrogène est  
 

31
27

52 900
3,185 10

1,661 10H

kg
N

kg
−

= = ×
×

 

 
Le nombre de moles d’hydrogène est donc 
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La masse d’hélium par m³ est 
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Le nombre de noyaux d’hélium est  
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Le nombre de moles d’hydrogène est donc 
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Comme chaque hydrogène a aussi ajouté un électron et chaque hélium a ajouté 
2 électrons, le nombre total de moles de particule par m³ est 
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b) La pression est donc 
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c) La pression de radiation est 
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d) Le rapport des pressions est 
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8. La luminosité est 
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9. On trouve l’énergie libérée à partir des masses avec 
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Fusion de l’oxygène 
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10. La luminosité sera 
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11. a) L’énergie est 
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b) Le pourcentage est 
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c) La quantité de mouvement des couches est 
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À mesure que les couches passent dans le milieu interstellaire, elles accumulent de 
la masse. Pour que la vitesse diminue à 10 km/s, il faut que la masse totale soit de 
 

37

4 37

33

3,977 10

10 3,977 10

3,977 10

kgm

s

kgmm
s s

p p

m v

m

m kg

′ =

′ ′ = ×

′ ⋅ = ×

′ = ×

 

 
Ce qui est près de 2000 masses solaires. Cette masse est la masse totale, c’est-à-
dire la masse des couches additionnée à celle du milieu interstellaire qui a été 
ramassée par les couches. Pour trouver la masse du milieu interstellaire qui a été 
ramassée par les couches, il faut soustraire la masse des couches.  
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Pour avoir autant de masse, le volume de milieu interstellaire est 
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Comme les couches éjectées balaient une sphère, on doit trouver le rayon d’une 
sphère qui a ce volume.  
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Cette distance est 17,7 al. 

 
 

12. La séquence principale se termine à une magnitude de 20. Déterminons premièrement 
à quelle magnitude absolue cela correspond 
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La luminosité de l’étoile qui vient juste de mourir est donc 
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La masse de cette étoile est donc 
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La durée de vie de cette étoile est donc 
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L’amas a donc environ 12,3 milliards d’années. 

 


